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Ladder diagram (LD)

Jeden z jezykoéw programowania PLC
Zdefiniowany w normie IEC 61131-3

Jezyk graficzny — programowanie polega na narysowaniu
schematu

Symuluje obwod sterujacy przed-PLC
Umozliwia proste odwzorowanie uktadow bramek logicznych



Ladder diagram (LD)

Ogolna postac LD

Element
: wykonawcz :
AP"ZGWOd (wejscie, sensor) y Y Przewod

Warunek

(wyjscie)

fazowy (L) l l
e o
MEa o
= b
® B 7
i =

neutralny (N)
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Ladder diagram (LD)

® Przebieg sygnatu cyfrowego

A
Stan i
Stan wysoki (,high
Wysoki ......................... y ( _-g—-.). .......................
(»17)
Stan niski Stan niski
Stan | (0w (,low”)
niski : .

(-0%) Czas
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Ladder diagram (LD)

Instrukcja warunkowa ,,jezeli obwod zamknigty” (,,examine 1f
closed”)

s

Dzialanie:

® Na wyjsciu podawany jest stan wysoki (,,1’) wtedy 1 tylko wtedy
gdy:
* Na wejsciu jest stan wysoki (,,17)
* Okreslony bit w pamieci PLC jest rowny 1

* W przeciwnym wypadku na wyjsciu podawany jest stan niski

(-07)
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Ladder diagram (LD)

Instrukcja warunkowa ,,jezeli obwod zamknigty” (,,examine 1f
closed”)

s

Intuicyjnie odpowiada wtacznikowi w obwodzie elektrycznym

® Prad plynie jezeli
* Obwdd jest zasilany (stan wejscia wysoki)
* Wilacznik jest wigczony (bit warunku w PLC ma wartosc 1)
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Ladder diagram (LD)

Instrukcja warunkowa ,,jezeli obwod otwarty” (,,examine 1f
open’”)

1/t

Dzialanie:

® Na wyjsciu podawany jest stan wysoki (,,1’) wtedy 1 tylko wtedy
gdy:
* Na wejsciu jest stan wysoki (,,17)
* Okreslony bit w pamieci PLC jest rowny 0

* W przeciwnym wypadku na wyjsciu podawany jest stan niski

(-07)



Ladder diagram (LD)

Instrukcja warunkowa ,,jezeli obwod otwarty” (,,examine 1f

open’”)

1/t

Mozna ja traktowac jako zanegowang instrukcje ,,examine if
closed”
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Ladder diagram (LD)

Instrukcja warunkowa ,,jezeli wlasnie witaczono” (,,examine if
rising edge”)

JRE

Dzialanie:

® Na wyjsciu podawany jest stan wysoki (,,1’) wtedy 1 tylko wtedy
gdy:
* Na wejsciu jest stan wysoki (,,17)
* Okreslony bit w pamieci PLC wilasnie zmienit stan z ,,0” na ,,1”

* W przeciwnym wypadku na wyjsciu podawany jest stan niski

(-07)
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Ladder diagram (LD)

Instrukcja warunkowa ,,jezeli wlasnie witaczono” (,,examine if
rising edge”)

1=
PLC sprawdza stan wejS¢ z okreslong cz¢stotliwoscig

(,,polling™)
W praktyce wiec ,,rising edge” oznacza:

® W czasie poprzedniego sprawdzenia wejs¢ bit warunku byt
rowny 0
®* W czasie biezacego sprawdzenia wejs¢ bit warunku jest rowny 1
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Ladder diagram (LD)

Instrukcja warunkowa ,,jezeli wtasnie wytaczono” (,,examine
if falling edge™)

31

Dzialanie:

® Na wyjsciu podawany jest stan wysoki (,,1’) wtedy 1 tylko wtedy
gdy:
* Na wejsciu jest stan wysoki (,,17)
* Okreslony bit w pamieci PLC wilasnie zmienit stan z ,,1” na ,,0”

* W przeciwnym wypadku na wyjsciu podawany jest stan niski

(-07)
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Ladder diagram (LD)

Instrukcja warunkowa ,,jezeli wtasnie wytaczono” (,,examine
if falling edge™)

1rE
PLC sprawdza stan wejS¢ z okreslong cz¢stotliwoscig

(,,polling™)
W praktyce wiec ,,falling edge” oznacza:

® W czasie poprzedniego sprawdzenia wejs¢ bit warunku byt
rowny 1
® W czasie biezacego sprawdzenia wejs¢ bit warunku jest rowny 0
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Ladder diagram (LD)

Element wykonawczy (,,co1l”)

_<>_

Dzialanie:

* Jezeli na wejsciu jest stan wysoki (,,17°) to okreslony bit w
pamiect wyjscia PLC ustawiany jest na 1

* Jezeli na wejsciu jest stan niski (,,0”) to bit ten ustawiany jest na
0
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Ladder diagram (LD)

Wilaczanie elementu wykonawczego (,,set latch coil”)

- K

Dzialanie:

* Jezeli na wejsciu jest stan wysoki (,,17°) to okreslony bit w
pamiect wyjscia PLC ustawiany jest na 1

* Jezeli na wejsciu jest stan niski (,,0”) to bit ten zachowuje swoja
poprzednig wartos¢ (nie jest ustawiany na ,,0” !)
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Ladder diagram (LD)

Wylaczanie elementu wykonawczego (,,reset latch coil”)

- &

Dzialanie:

* Jezeli na wejsciu jest stan wysoki (,,17°) to okreslony bit w
pamieci wyjscia PLC ustawiany jest na 0

* Jezeli na wejsciu jest stan niski (,,0”) to bit ten zachowuje swoja
poprzednig wartos¢ (nie jest ustawiany na ,, 1”7 !)
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Ladder diagram (LD)

Mozna tatwo taczy¢ Ladder diagram (LD) z Function block
diagram (FBD)
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Ladder diagram (LD)

Odwzorowanie bramek logicznych w LD

A
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