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Norma I[EC 61131-3

Czes¢ normy IEC 61131 dotyczaca jezykoéw programowania
PLC

Okresla:
* Typy danych
®* Moduly programu (tzw. POU — Program Organization Units)
* Elementy konfiguracji

® Schemat funkcji sekwencyjne; (SFC — Sequential Function
Chart)



/mienne i typy danych

/mienna

® Obszar pamiect w ktorym przechowywane sg jakies konkretne
dane

* Jest zawsze okreslonego typu

* W sterownikach PLC stosowana jest zawsze adresacja absolutna
(nie ma MMU !)

® Adres zmienne] moze by¢
* Podany przez programist¢ w kodzie programu
* Nadany przez srodowisko developerskie w trakcie kompilacji
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/mienne i typy danych

Zmienna
® Zawsze musi by¢ zadeklarowana.

®* W zaleznosci od miejsca deklaracyi:
* Zmienne globalne — na zewnatrz POU
* Zmienne lokalne — wewnatrz POU
* Parametry wejsciowe POU
* Parametry wyjsciowe POU
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Podstawowe typy danych
® Wartos¢ logiczna (prawda lub falsz)
* Typ Boolean, dtugos¢ 1 bit
® Liczby catkowite

* Ze¢ znakiem
Typ SINT, dtugosc¢ 8 bitow
Typ INT, dlugos¢ 16 bitow
Typ DINT, dtugos¢ 32 bity
Typ LINT, dlugos¢ 64 bity
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Podstawowe typy danych

* Liczby catkowite
* Bez znaku

Typ USINT, dtugos¢ 8 bitow
Typ UINT, dtugos¢ 16 bitow
Typ UDINT, dlugos¢ 32 bity
Typ ULINT, dlugos¢ 64 bity

® Liczby zmiennoprzecinkowe
Pojedynczej precyzji - typ REAL, dtugos¢ 32 bitow
Podwojnej precyzji — typ LREAL, dtugos¢ 64 bity
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Podstawowe typy danych

® Data 1 czas
Czas trwania czegos — typ TIME
Data — typ DATE
Godzina dnia — typ TOD (TIME_OF DAY)
Data 1 godzina — typ DT (DATE_AND_TIME)

* Tekst
Cigg znakow o zmiennej dtugosci — typ STRING
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® Podstawowe typy danych

* Ciagi bitow
* Typ BYTE, dlugos¢ 8 bitow
* Typ WORD, dtugos¢ 16 bitow
* Typ DWORD, dtugosc¢ 32 bity
* Typ LWORD, dlugos¢ 64 bity
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Literaly

* Liczby catkowite
* Dziesietne: 5, -1, 0, +32
* Dwojkowe: 2#1001010
* Osemkowe: 8#234
* Szesnastkowe: 16#EQ, 16#fa

® Liczby zmiennoprzecinkowe
* Notacja naturalna: 0.0, 12.0, 15.1, -3.45
* Notacja eksponencjalna: 23e3, 12E23, 45e-13,-1e-10
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Literaly
®* Boolowskie: 0, 1, TRUE, FALSE

® Czas 1 data:

TIME: T#15ms, T#18.2s, t#3d

DATE: D#2021-10-09

TIME OF DAY: TOD#12:14:18.32

DATE_AND TIME: DT#2021-10-09-12:15:34.23
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Polozenie 1 rozmiar zmiennej

®* W deklaracji zmiennej mozna opcjonalnie podac jej rozmiar 1
adres w pamigci sterownika

® ... przy pomocy stowa kluczowego AT %

® Ogoblna postac¢ deklaracji zmiennej:

nazwa AT %MRA : typ;

* Gdzie:
* M —rodzaj pamigci w ktorej ulokowana jest zmienna

* R — rozmiar zmiennej
* A — adres poczatku zmienne]
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Polozenie 1 rozmiar zmiennej

® Rodzaje pamigci:
* M — pamig¢ operacyjna (memory)
* I— pamiec¢ wejscia (input)
* Q — pamiec wyjscia (output)
®* Rozmiar
* X lub brak rozmiaru — 1 bit
B — bajt (8 bitow)
W — stowo (16 bitow)
D — podwojne stowo (32 bity)

* L —poczworne stowo (64 bity)
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® Przyktady deklaracji zmiennych
VAR Zmienna bez nazwy, z recznym

AT %MBI : SINT, < przydzialem pamigci

liczbal AT %IDS8 : DINT;  ——— 4miennaz nazwg, z recznym
przydziatem pamieci

liczba2 : ULINT;
: S~ Zmienna z nazwa, z automatycznym
END_VAR przydziatem pamieci
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/mienne i typy danych
® Przyktady uzycia zmiennej (jezyk IL)

Odwotanie sie do zmiennej
LD AT %MB1 <~ przez adres (zarébwno zmienne
Z nazwag jak i bez nazwy)

STA liczbal <\ Odwotanie sie do zmiennej
przez nazwe (tylko zmienne z
nazwa)
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Witasne typy danych

Alias (nowa nazwa innego typu)
TYPE FLOAT : REAL; END TYPE

Typ wyliczeniowy (enumerate)
TYPE VOLTAGE : (110, 240); END TYPE

Typ okrojony (subrange)
TYPE TRZYCYFRY : INT (-999..999)
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Witasne typy danych

Tablica (array)
TYPE
WEKTOR : ARRAY[1..10] OF REAL;
MACIERZ: ARRAY[1..10,1..20] OF REAL;
END TYPE
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Witasne typy danych

¢ Struktura (struct)
TYPE
PUNKT : STUCT
X : REAL;
Y : REAL;
END STRUCT
END TYPE
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Klasy zmiennych w POU

VAR — zmienne lokalne

VAR INPUT — parametry wejsciowe. Niezmienne w POU.
VAR OUTPUT - parametry wyjsciowe.

VAR IN OUT - parametry wejSclowe 1 WYJSCIOWE
rOwnoczesnie

VAR GLOBAL — zmienne globalne

VAR EXTERNAL — deklaracja uzycia zmiennych globalnych
w POU
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Atrybuty zmiennych

RETAIN — zmienna podtrzymywana

Zmienna przechowywana w pamigci podtrzymywanej
bateryjnie. Zachowuje wartos¢ w przypadku restartu PLC.

CONSTANT - stata
Zmienna, ktorej wartosci nie mozna zmienic.

READ ONLY
Zmienna nie moze by¢ zmieniana w POU.
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Atrybuty zmiennych

Przyktady uzycia atrybutow
VAR CONSTANT
PI : REAL :=3.14;
END VAR
VAR OUTPUT RETAIN
WYNIK : INT;
END VAR
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