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Srodowisko CoDeSys

CoDeSys (Controller Development System)
* Srodowisko developerskie dla systeméw wbudowanych
* Tworzone od 1994 przez Codesys GMBH w Bawarii

®* Niezalezne od producentow PLC (wspiera wigkszos¢
dostepnych, a nie konkretng marke)

® Licencje
* Srodowisko developerskie — darmowe
* Symulator PLC (SoftPLC) — ptatne

®* Do pobrania z www.codesys.com/download.html
(wymagana rejestracja na e-maila)



https://www.codesys.com/download.html
https://www.codesys.com/download.html
https://www.codesys.com/download.html
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Srodowisko CoDeSys

® Projekt — zbior obiektow stanowigcych kompletne
oprogramowanie sterownika

® Wzorowany na projektach w srodowiskach developerskich

Visual C++
Spis plikow Projekt Projekt
Kod zrédtowy (definicje) Modut Plik zrédtowy

Kod zrédtowy (deklaracje) Definicja typu danych  Plik nagtowkowy
Wizualizacja Wizualizacja Wizualizacja

Punkt startowy programu  Funkcja main() Modut PLC_PRG



Srodowisko CoDeSys

Tryb pracy sterownika
* Polling

* Sterowanie przekazywane jest do modutu PLC PRG

°* Modut PLC PRG wywotuje pozostate moduty i funkcje sterownika
wg. wlasnego uznania

* PLC PRG powinien dziata¢ w nieskonczonej petli

* Wyjscie z PLC PRG oznacza zakonczenie dziatlania sterownika
(analogicznie do funkcji main() w C / C++)

* Odpowiednik kompilacji C++ do programu wykonywalnego



Srodowisko CoDeSys

Tryb pracy sterownika

* Event driven
* Sterownik sktada si¢ z niezaleznych od siebie modutow
* Kazdy z modutow jest wykonywany gdy
Zajdzie odpowiednie zdarzenie
Spelnione sg odpowiednie warunki startu
* Brak modutu gtéwnego PLC PRG
* Odpowiednik kompilacji C++ do biblioteki dynamiczne;j



Srodowisko CoDeSys

Tworzenie projektu

®* Wybrac¢ system docelowy

® Skonfigurowac sterownik (wejscia 1 wyjscia)

® Stworzy¢ moduly (w ramach jednego projektu mozna tworzy¢
moduly w réznych jezykach)

* Skompilowac projekt
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Srodowisko CoDeSys

Testowanie projektu
® Uruchomi¢ symulator PLC
® Zatadowac skompilowany projekt do symulowanego sterownika
® Otworzy¢ okno podgladu konfiguracji sterownika
® UstawiC recznie wartosci na wejsciach
® Sprawdzi¢ czy wartosci na wyjsciach sg prawidtowe
® Mozna ustawiac breakpointy
®* Mozna wykonywac program krok po kroku
®* Mozna wyswietli¢ przebieg czasowy wejs¢ 1 wyjse
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Srodowisko CoDeSys

Engineering interface (ENI)
® Repozytorium modutow CoDeSys (z wersjonowaniem)

®* Moze wspotpracowac z wieloma srodowiskami developerskimi
na raz

® Przeznaczony do tworzenia projektow przez wigksze zespoty

Funkcje zwigzane z dokumentacjg
® Automatyczne generowanie dokumentacji projektu
* Eksport projektu do plikow tekstowych
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Projekt
® Zawiera wszystkie obiekty programu sterownika
* Jest przechowywany w pliku o nazwie takiej jak projekt

® Zawiera m.in.:
Moduty
Typy danych

Wizualizacje

Zasoby
Biblioteki



Srodowisko CoDeSys

Modut

® Fragment oprogramowania sterownika realizujacy okreslong
funkcjonalnos¢

* Sktada si¢ z czesci deklaratywnej 1 z kodu
* Typy moduldow:

* Funkcje

* Bloki funkcji

* Programy
®* Modul moze wywotac¢ inny modut
° ... ale bez rekursji
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Funkcja
®* Modut, ktory zwraca doktadnie jedng wartosc¢
® ... przy czym moze zwraca¢ wartos¢ typu ztozonego (np.
strukture)
* Deklaracja funkcji:
* FUNCTION nazwa funkcji : typ wyniku
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Wywotanie funkcji

* 5[
* wynik:=nazwa_ funkcji(1,2,3)
mrk
1]
* nazwa_funkcji 2,3
* ST wynik
°* FBD nazwa_funkcji
1 —{ par1
2 —{par2 wynik

3 —|par3




/
Srodowisko CoDeSys

Blok funkcji

®* Modut, ktory zwraca jedng lub wiecej wartosci

® ... W sposob podobny do zwracania wartosci przez wskaznik lub
przez referencje w C/C++

* Zeby wywolaé blok funkcji nalezy utworzy¢ jego instancje

® Pojedynczy blok funkcji moze mie¢ dowolng liczbe instancji.

* Uwaga! Instancja przechowuje wartosci zmiennych, wigc
kolejne wywotania z tymi samymi parametrami mogg dac¢ rézne

wyniki
CoDeSys C++

Blok funkcji Klasa

Instancja Obiekt



Srodowisko CoDeSys

Blok funkcji

FUNCTION BLOCK
BLOKFUN

VAR INPUT
PARI:INT;
PAR2:INT;

END VAR

VAR OUTPUT
WYNIL:INT;
WYN2:INT;

END VAR

Instancja
INSTANCJA: BLOKFUN;



Srodowisko CoDeSys

Wywotanie bloku funkcji
* ST
INSTANCJA(PAR1:=1,PAR2:=2)
WYNIK1:=INSTANCJA.WYNI;
WYNIK2:=INSTANCJA.WYN2;

°* FBD
instancja
blokfun
1 —|par wyn1 wynik1
2 —|par2 wyn2 wynik2
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Srodowisko CoDeSys

® Program
* Blok funkcji, ktory

* Jest globalny w calym projekcie
* Nie posiada instancji
° ... ale podobnie jak instancja przechowuje wartosci zmiennych

CoDeSys C++

Program Klasa statyczna
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® Program
PROGRAM PROG
INPUT VAR
PARI:INT;
PARI:INT;
END VAR
OUTPUT_ VAR
WYNI:INT;
WYNIL:INT;
END VAR
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Wywotanie programu
* ST
PROG(PAR1:=1,PAR2:=2)
WYNIKI1:=PROG.WYNI;
WYNIK2:=PROG.WYN2;

°* FBD

prog
1 —|part wyn1
2 —{par2 wyn2

wynik1
wynik2




Srodowisko CoDeSys

® Akcja
* Blok funkcji lub program, ktory jest sktadowg innego bloku
funkcji lub programu
* Akcja ma dostep do zmiennych bloku/programu nadrzednego
* Zeby stworzy¢ akcje nalezy:
* Stworzy¢ standardowy pogram lub blok funkcji
* Ustawi¢ go jako akcje przy pomocy ,,Projekt / Dodaj Akcje”

CoDeSys C++

Akcja Metoda



Srodowisko CoDeSys

Debugowanie

* Breakpoint
Punkt wstrzymania wykonania programu

Umieszczany
W jezykach tekstowych — w wierszu kodu zrodtowego
W jezykach graficznych — w punkcie schematu

Dojscie do breakpoint’a powoduje wstrzymanie wykonania programu

... przy zachowaniu dotychczas obliczonych wartosci zmiennych

... co daje mozliwos¢ obserwacji wartosci zmiennych w trakcie
wykonania

Mozna kontynuowa¢ wykonanie programu



Srodowisko CoDeSys

Debugowanie

* Breakpoint
* Punkt wstrzymania wykonania programu
* Umieszczany
W jezykach tekstowych — w wierszu kodu zrodtowego
W jezykach graficznych — w wierzchotku schematu

Dojscie do breakpoint’a powoduje wstrzymanie wykonania programu

... przy zachowaniu dotychczas obliczonych wartosci zmiennych

... co daje mozliwos¢ obserwacji wartosci zmiennych w trakcie
wykonania

Mozna kontynuowa¢ wykonanie programu



Srodowisko CoDeSys

Debugowanie

® Praca krokowa
* Umozliwia wykonanie programu krok po kroku
* (Gdzie krok oznacza:
W jezykach tekstowych — pojedynczy wiersz kodu zrodlowego
W jezykach graficznych — pojedynczy wierzchotek schematu

* Odpowiada wstawieniu breakpointa w kazdy wiersz (lub w kazdy
wierzchotek)

* Mozna kontynuowa¢ wykonanie programu



Srodowisko CoDeSys

Debugowanie
* Pojedynczy cykl
* Wykonanie pojedynczego obiegu petli sterujgce;j

* Odpowiada ustawieniu breakpointu po ostatnim wierszu kodu
zrodtowego lub po ostatnim wierzchotku schematu

® Monitoring

* Normalne wykonanie programu sterownika

° ... ale z wyswietlaniem wartosci zmiennych

* Mozliwa jest rowniez ,,reczna” zmiana warto$ci zmiennych
® Dziennik

* Zapis zdarzen w trakcie wykonywania (np. wywotan funkcji) oraz
interakcji uzytkownika
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