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Sterowniki PLC

PLC (Programmable Logic Controller)

* Wyspecjalizowany komputer stuzacy do automatyzacji procesow
technologicznych

® Zwany rOwniez komputerem przemystowym

Proces technologiczny — sekwencja czynnosct oraz
wywotywanych celowo zjawisk fizyczno-chemicznych, ktorej
celem jest przeksztalecenie jednego zbioru obiektow
fizycznych (,,surowce”) w inny zbior obiektow fizycznych
(,,produkty”)
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Sterowniki PLC

Przyktadowy proces technologiczny
1. Surowce: surowe jajko, woda

Doprowadz wode do wrzenia

Zalej wrzaca woda surowe jajko

Gotuyj jajko 5 minut

Zalej jajko zimng woda

S hds e I

Produkty: jajko na miekko

Urzadzenia wymagajace sterowania: czajnik, kuchenka,
stoper
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Sterowniki PLC

Przed polowag XX w. procesy technologiczne byly sterowane
przez skomplikowane obwody elektromechaniczne
... ktore

* zayjmowaly duzo miejsca

* serwis byl skomplikowany

* a wszelkie zmiany w praktyce niemozliwe.



/
Sterowniki PLC

® Przyktad elektromechanicznego systemu sterujacego — system
celowniczy artyleri1 okretowe;

VS

Apple Il — 8 bitowy procesor MOS

1937 — Mark 1A Fire Control Computer Bouz 11 WiEiz); o RB R
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Sterowniki PLC

W latach 50-atych powstata wiec idea PLC, sprowadzajaca sie
do:

* Obwody sterujgce procesu technologicznego sg state

* Logika sterujgca zawarta jest w programowalnym module
dotagczanym do obwodow sterujacych

Dzieki czemu
®* Obwody sterujgce sg prostsze (przenosza tylko we/wy)
* Logika sterujaca jest fatwa do zmiany (software a nie hardware)
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Sterowniki PLC

® 1968 — Modicon 184 - pierwszy komercyjnie dostepny
sterownik PLC
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Sterowniki PLC

W latach 50-atych powstata wiec idea PLC, sprowadzajaca sie
do:

* Obwody sterujgce procesu technologicznego sg state

* Logika sterujgca zawarta jest w programowalnym module
dotagczanym do obwodow sterujacych

.. dzieki czemu
®* Obwody sterujgce sg prostsze (przenosza tylko we/wy)
* Logika sterujaca jest fatwa do zmiany (software a nie hardware)
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Ladder diagram

Pierwsze PLC mialy zastapic fizyczne obwody sterujgce

... 1 by¢ latwe do wykorzystania przez inzynierow znajacych
takie obwody

... dlatego dla PLC powstat specjalny jezyk programowania
symulujacy fizyczny obwod sterujacy

Jezyk ten nazywany jest ,,Ladder logic”
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Ladder diagram

Pierwsze PLC mialy zastapic fizyczne obwody sterujgce

.. 1 by¢ tatwe do wykorzystania przez inzynierOw znajgcych
takie obwody
... dlatego dla PLC powstal specjalny jezyk programowania
symulujacy fizyczny obwod sterujacy
Jezyk ten nazywany jest ,,Ladder logic”
I jest jednym z 5 jezykow, ktory kazde sSrodowisko
programistyczne dla PLC musi obowigzkowo wspierac



Przyktad dziatania PLC

Przyktadowy uktad sterujgcy — wiacznik telewizora
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Przyktad dziatania PLC

® Przyktadowy uktad sterujgcy — wiacznik telewizora

| Wigcznik Telewizor
A4F Lo
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' Wigcznik Telewizor
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Przyktad dziatania PLC

Ale ... telewizor wymaga cigglego wceiskania wiacznika!

Mozna jednak doda¢ sam telewizor jako swoj wiasny
,wlacznik”

Wiacznik Telewizor
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Przyktad dziatania PLC

1. Telewizor wyltaczony

Wigcznik Telewizor
Rl ey
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Telewizor
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Przyktad dziatania PLC

2. Wciskamy witacznik

Wigcznik Telewizor
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Telewizor
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Przyktad dziatania PLC

3. Nadal trzymamy wlacznik, telewizor dziata

Wigcznik Telewizor
1 Cam>
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Telewizor
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Przyktad dziatania PLC

4. Puszczamy wilgcznik, telewizor nadal dziata

Wigcznik Telewizor
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Przyktad dziatania PLC

Ale ... jak wylaczy¢ ten telewizor? Nie da si¢!

Przy tej logice sterujgcej raz wigczony telewizor bedzie dziatat
wiecznie

Wiacznik Telewizor
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Przyktad dziatania PLC

Nalezy dodac¢ przycisk wylgcznika

Wigcznik Wytgcznik  Telewizor
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Przyktad dziatania PLC

1. Telewizor wytaczony

Wigcznik Wytgcznik  Telewizor
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Przyktad dziatania PLC

Wciskamy witacznik, telewizor zaczyna dzialac, o ile
wyltacznik nie jest wcisniety

Wigcznik Wytgcznik  Telewizor
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Przyktad dziatania PLC

Nadal wciskamy wiacznik. Telewizor dziata, o ile wylacznik
nie jest wcisnigty

Wigcznik Wytgcznik  Telewizor
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Przyktad dziatania PLC

Puszczany wiacznik. Telewizor nadal dziata, o 1le wylacznik
nie jest wcisnigty

Wigcznik Wytgcznik  Telewizor
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Przyktad dziatania PLC

Wciskamy wylgcznik. Telewizor przestaje dziatac.

Wigcznik Wytgcznik  Telewizor
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Przyktad dziatania PLC

Zauwazmy ze przy takiej logice sterujace;j
* Jezel1 wcisniety jest wylacznik, telewizor nigdy nie dziata
° ... nawet jezeli rOwnoczesnie wceisnigty jest wigcznik.
® Czyh wylacznik ma priorytet nad wigcznikiem
* A jak zaprojektowac uktad zeby priorytety byly odwrotne?

Wiacznik Wytgcznik  Telewizor
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Przyktad dziatania PLC

Alternatywna logika sterujaca, w ktorej

* Telewizor dziata zawsze gdy wcisniety jest wigcznik,
niezaleznie od stanu wytacznika.

* Telewizor mozna wylgczy¢ wyltacznikiem, ale tylko jezeli
witacznik nie jest w tym czasie wcisnigty
® Czyh wiacznik ma priorytet nad wylgcznikiem

Wiacznik Telewizor
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