Elektronika analogowa i cyfrowa
Projekt

Napisa¢ w jezyku VHDL i przeprowadzi¢ symulacje prostego “komputera”, sktadajacego sie z:
*  “Procesora” 8-bitowego
e (Czterach “pamieci” 16KB

¢ Jednostki MMU

Procesor

Uklad procesora powinien zawiera¢ co najmniej nastepujace podsystemy:
* Dwa wewnetrzne rejestry 8-bitowe R1i R2
*  Wewnetrzny rejestr 8-bitowy IP (licznik rozkazow)
* 8 bitowa magistrale danych (wejscie i wyjscie) D
* 8 bitowa magistrale adresowa A

Uklad powinien realizowac co najmniej nastepujace rozkazy:
1. Przestanie danych z komorki pamieci o okreslonym numerze (adresie) do rejestru R1
2. Przestanie danych z komorki pamieci o okreSlonym numerze (adresie) do rejestru R2
3. Przestanie danych z rejestru R1 do komorki pamieci o okreslonym numerze (adresie)
4. Przestanie danych z rejestru R2 do komarki pamieci o okreslonym numerze (adresie)
5. Dodanie liczb R1+R2, wynik w R1
6. Odjecie liczb R1-R2, wynik w R1

Kody rozkazow dowolne.

Rozkazy acznie z operandami mogq miec statg lub zmienng dtugosc¢ (do decyzji studenta).

Pamiec
Uklad pamieci powinien zawiera¢ co najmniej nastepujace podsystemy:

* 16 tys. komorek pamieci — liczby 8 bitowe bez znaku



* 8 bitowa magistrale danych (wejscie i wyjscie) D
* 6 bitowa magistrale adresowa A
Uktad powinien realizowac¢ nastepujace funkcje:
1. Odczyt — na magistrali D podawana jest zawartos¢ komorki o adresie na magistrali A

2. Zapis — do komoérki o adresie na magistrali A wpisywana jest warto$¢ z magistrali D

MMU
Uktad MMU powienien zawiera¢ co najmniej nastepujace podsystemy:
* Magistrale procesora: 8-bitowa magistrale danych i 8-bitowa magistrale adresowa
* 4x magistrale pamieci: 8-bitowa magistrale danych i 6-bitowa magistrale adresowa
Uktad powinien realizowac¢ nastepujace funkcje:
1. MMU identyfikuje w ktérym ukladzie pamieci znajduje sie komérka zadana przez procesor

2. MMU tlumaczy 8-bitowy adres przestrzeni adresowej procesora na 6-bitowy adres przestrzeni
adresowej danego uktadu pamieci

3. MMU podaje przetlumaczony adres na magistrale adresowa wlasciwego uktadu pamieci
4. W zaleznosci od typu operacji:

a) Odczyt — MMU przesyla zawartos¢ magistrali danych odpowiedniego ukladu pamieci na
magistrale danych procesora

b) Zapis — MMU przesyta zawarto$¢ magistrali danych procesora na magistrale danych
odpowiedniego uktadu pamieci



