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VHDL — NUMERIC_STD

library IEEE;
use IEEE.STD_LOGIC_1164.ALL;

[ use IEEE.NUMERIC_STD.ALL;

Kolejna warstwa abstrakcji, umozliwiajgca
bezposrednie programowanie dziatan
arytmetycznych. VHDL sam skonstruuje
odpowiedni uktad bramek logicznych.

Zeby jej uzywaé nalezy zadeklarowac uzycie
biblioteki NUMERIC_STD

A next abstraction layer that allows to directly
program arithmetic operations. VHDL itself
construct the underlying logic gate circuit.

To use it the library NUMERIC_STD must be
declared.
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vememoane SpeCyflkUjazC néZkl Welwy
Specify ports for module. Zaznaczamy "busn | pOdaJemy
Entity name | 2dds zakres bitow (MSB — most
Architecture name | Behavioral Slgnlflcant blt, LSB o IeaSt
Port Name Direction Bus MSB L5SB B Slgnlflcant blt)
4 |7
4 7
¢ 7 . : i
When i/o pins are specified mark
| 7 ' i
,bus a_nd_sfet bit range (MSB
most significant bit, LSB — least
5 significant bit)

[ < Back H Next = H Cancel ]
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entity add8 is | w rezultacie zamiast recznie specyfikowac

piny A0, A1, A2,A3,A4,A5,A6,A7 itd. od razu

Port ( ; T
wyspecyfikowaliSmy caty wektor.
A:in STD_LOGIC_VECTOR(7
downto 0); And so instead of manual pin specification
: A0,A1,A2,A3,A4,A5,A6,A7 etc. a whole
B:in STD_LOGIC_VECTOR(? vector is specified at once.
downto 0);
S:out STD_LOGIC_VECTOR(7
downto 0);
);

end add8;
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signal intA : integer;

signal intB : integer;

signal intS:[integer;

Sygnat moze by¢ typu ,integer”, czyli zmienng
catkowitg znang z innych jezykdéw programowania.

Uwaga! W VHDL oprocz ,signal” istnieje rowniez
,variable” o identycznej sktadni i podobnym
zastosowaniu. ,variable” dziata jednak w nieco inny
Sposob, prosze nie uzywac ,variable” na zajeciach.

Signal can has type ,integer”, which is an integer
variable from other programming languages.

Notice, that in VHDL there is also ,variable” statement
with syntax identical of ,signal’. However ,variable”
works slightly differently than ,signal”. Please don't
use ,variable” during classes.
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intA <= [to_integer}pnsignedkA));

Funkcje konwersji typow danych, znane
rowniez z innych jezykOw programowania.
Tutaj 8-bitowy wektor jest konwertowany na
liczbe 8-bitowa liczbe catkowitg bez znaku.

Data types conversion functions, known also
from other programming languages. Here 8-bit
vector is converted to 8-bit unsigned integer
numer
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intS <= intA

Standardowa arytmetyka liczb catkowitych, jak
w innych jezykach programowania.

Standard integer arithmetic, like in other
programming languages.



Na koniec wynik trzeba z
powrotem skonwertowac
do wektora.

Uwaga, trzeba jawnie
podac¢ diugosc wektora.

Finally, the result must be
converted back to vector.
Notice that vector lenght
must be explicitly stated.
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A<="00000010";

W testbench’u mozna ustawicC stan wektora jednym
przypisaniem, podajac od razu stan wszystkich bitow.

In testbench the state of the whole vector can be set

using a single assignment, where the state of the all
bits are given.
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| 955 ns

00001010 00000010 00001010 00000010 00001010 ;
H | |

00000101 00000001 00000101 00000001 00000101 I
H I '

UUUUllll UUUUUUll UUUUllll UUUUUUll UUUUllll

——— 10000 p I

logee ps

Zauwazmy w jaki sposob pokazywane sg stany wektorow w trakcie symulacii.

Notice how the vector states are shown during simulation.
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